Szakkori feladatok 2014. december 15.-re
(Elektrosztatika I. — ponttoltések)

Sziikséges eldimeretek: Coulomb-torvény; elektrosztatikus energia; elektromos dipélus tere;
Ajdanlott irodalom: Feynman: Mai Fizika 5.; Budo: Kisérleti fizika I1.; 333FFF;

1.* Vakuumban, mindentdl tavol elhelyezkeds ponttoltések egymés elektromos terében egyensulyban
vannak. Mennyi a toltésrendszer elektrosztatikus kolcsonhatési energiaja? Stabil vagy instabil az egyensuly?

2. Két hosszu, vizszintes, parhuzamos, egymastol d tavolsigra Yo
1évs, rogzitett sinen egy-egy kicsiny gyongyszem cstuszhat strlodés- __? .
mentesen az dbrdn lathaté modon. A gyongyszemek tomege m és  myg 41l -“ﬁd
M, elektromos toltésiik q és Q. Kezdetben az egyik all, a masik === O z=:
elég messze van, és vy sebességgel kozeledik. Hogyan mozognak a M,Q

gyongyok hosszu idé mulva?

3.* Vakuumban, egy haromszog csiicsaiban harom kis gyongyot helyeziink el, témegiik my, mo és ms.
Mindharom gyongy pozitiv elektromos toltéssel rendelkezik, ezek nagysaga 1, Q2 és Q3. A gyongyoket
nyugalmi helyzetiikb8l elengedve azt tapasztaljuk, hogy egyenes (de nem egybees) palyan mozognak. (A
gravitacié hatasa elhanyagolhato.)

Mi a feltétele annak, hogy ez a specidlis mozgas megvalosulhasson? Mekkordk a gyongyok altal kijelolt
haromszog szogei az inditéas pillanataban (és a tovabbiakban), ha a harom gyongy fajlagos toltésének aranya
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4." Egy d = 1 cm oldaléld négyzet atellenes csiicsaiban egy-egy pozitron, a mésik @----m—--- ©
két csicsdban pedig egy-egy proton taladlhatd. (A pozitron az elektronnal azonos i !
tomegt, de vele ellentétes toltést részecske.) ! i d
Az eredetileg rogzitett részecskéket hirtelen szabadon engedjiik. Mekkora sebes- i !
séggel fognak mozogni a részecskék akkor, amikor mar nagyon messze lesznek egy- (‘5 (1)
4O +

mastol? p d e
A részecskéket tekintsiik klasszikus tomegpontoknak, pontosabban 1 cm-nél sokkal kisebb méretii go-
lyocskaknak, amelyek egymaés elektromos terében mozognak. A gravitacié figyelmen kiviil hagyhato.

5. Egy elektromosan toltott kis gyongyszem vizszintes sikban strlodas-
mentesen mozoghat egy kor alakiu szigetel§ huzalon. A kor kézéppontjiban
vizszintes tengelyt, rogzitett helyzeti elektromos dipél talalhato. Kezdetben a
gyongyszem a dipdl tengelyére meréleges helyzetben all.

a) Mekkora erével nyomja mozgésa soran a gyongyszem a huzalt?
b) Hol all meg a gyongyszem az elengedése utan elszor?

¢) Milyen palyan mozogna a gyongyszem, ha nem lenne felftizve a huzalra?
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