Szakkori feladatok 2015. januar 26.-ra
(Fizikai optika)

Sziikséges eldimeretek: Huygens-Fresnel elv, Fraunhofer-elhajlas, felbontéképesség, polarizacid;
Ajdnlott irodalom: Feynman: Mai Fizika 3.; Budo: Kisérleti fizika I11.; 333FFF;

1.* Egy f fokusztavolsagu gytjtblencsét az optikai tengelyét tartalmazo sikkal kettévagunk, majd
a két féllencse kozé egy kicsiny § vastagsagi, fekete lemezkét toldunk be. A lencsétdl ¢ > f tavolsagra
(az ,optikai tengelyre”) egy monokromatikus, A hullamhossztisagu, pontszert fényforrast helyeziink. s
Héany interferenciacsikot lathatunk a lencse tuloldalan H tavolsagra elhelyezett, az optikai tengelyre
merdleges sikd ernyén?
(Adatok: f =10 cm, t =20 ¢cm, § =1 mm, A = 0,5 ym, H = 50 cm.)

2.* Mi korlatozza inkabb az emberi szem felbontoképességét: a pupilla nagysiga, vagy a retina idegsejtjeinek
stirtisége? (A retinan a csapok tavolsaga 5 mikron, a t6bbi sziikséges adatot becsiiljiik meg.)

3. Egy furcsa optikai racson a rések nem egyenld kézonként helyezkednek el: a szomszédos rések tavolsaga felvéiltva
d és 3d. Milyen elhajlasi kép alakul ki az L tavolsagra elhelyezett erny6n, ha a racsot (annak sikjara merdlegesen)
A hullamhosszusagn lézerfénnyel vilagitjuk meg? (A rések szélessége egyforma és sokkal kisebb a tavolsaguknal,
valamint A < d.)

YN . ) 4.* Egy atlatszatlan lapon kicsiny lyukak vannak az dbrdn lathato négyzet-
fliggbleges .
racs elrendezésben. A lapot monokromatikus, A hullamhossztusagn lézerfénnyel

©c ° 09 °© J °c © vilagitjuk meg merdlegesen.

6 o o I:i d o a) Milyen elhajlasi képet figyelhetiink meg a racstol L tavolsagra elhelye-

o o o Cpint zett erny6n, ha a racsallando d? (Feltételezhetjiik, hogy L > d > \.)
vizszintes

b) Hogyan valtozik az interferenciakép, ha a lapot a négyzet egyik oldala
mentén N-szeresére nyujtjuk, és igy a rajta 1évs lyukak elrendezédése ,tégla-
lapracs” lesz?

¢) Milyen lenne az elhajlasi kép, ha a négyzetracsot szabalyos haromszog-
racsra cserélnénk?

5.%* a) Keresztezett allasa polarsziir6kon nem jut 4t a fény. Ha kozéjiik becsusztatunk egy harmadik polarsziirgt,
valamennyi fény atjuthat. A bejovs fény intenzitasanak legfeljebb hanyadrésze juthat at? Mekkora ebben az esetben
az a) dbrdn lathatd ¢ sz6g?

b) Ugy is atjuthat fény a keresztezett allast polarsztirékon, ha kozéjiik egy velitk parhuzamos, kettdstors kris-
talybol késziilt planparalel lemezt helyeziink. Ennek a lemeznek az a specialis tulajdonsiga, hogy torésmutatoja a
sikjaban fekvé e irannyal parhuzamos polarizacidju fényre nézve nq, az e iranyra merdleges polarizacioja fényre
nézve pedig ns.

Legfeljebb hanyadrésze juthat at a bejovd fény intenzitasanak, ha a rendszert (a polarsziirék és a lemez sikjara
mer6legesen) A hullamhosszt, monokromatikus fénnyel vilagitjuk meg? Ebben az esetben mekkoranak kell lennie a
kettsstors lemez d vastagsaganak, és hogyan valasszuk meg az e iranyt?
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Szorakoztato feladatmegolddst kivanok: Vigh Mdté



