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Olimpiai szakkor, 2015. februar 16.

1. Fiigg6leges, mindkét végén zart, 20 cm? keresztmetszet hengert egy 5kg tomegt, str-
lodasmentesen mozgd dugattya két részre oszt. Az alsd részben 0°C hémérséklettd viz
talalhato, a dugatty felett pedig vikuum van. A dugattyut a henger fels6 végével nyijtat-
lan, 1500 N /m rugoalland6ju rugo koti 6ssze. A rendszer hdmérsékletét 100°C-ra emeltiik.
Hény milligramm vizgdz keletkezett? (A viz térfogatvaltozasatol eltekinthetiink.)
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2. Az aldbbi abran bizonyos mennyiségi, idealis gaz 17 és Ts
hémeérsékletii izoterméit lathatjuk. Az origobol két, tetszdle-
ges egyenest allitunk, melyek az A, A’ és a C, C’ pontokban
metszik az izotermakat. Majd ezeken a pontokon a tengelyek- Np
kel parhuzamos egyeneseket huzunk. Igazoljuk, hogy az igy B c’
kialakitott téglalapok B, D, B’ és D’ csiicsaira egy izoterma D12
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illeszkedik! Mekkora hémérsékleti ez az izoterma? Vl

3. Egy levegdvel telt, vékony fali szappanbuborékot lassan melegitiink. Mekkora lehet
ebben a folyamatban a gaz molhdje? (A kiils6 nyomas mindvégig allando, a péarolgastol
és a telitett g6z nyomésatol tekintsiink el!)
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4. Bizonyos mennyiségt, egyatomos idealis gaz az abran lat-
hato korfolyamatot végzi. A 2. allapotbol a 3. allapotba veze-
t6 folyamatot a V' = ¢T~3/2 egyenlet irja le, ahol ¢ = allando.
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a) Hatarozzuk meg a korfolyamat hatasfokat! L 2.

b) Mutassuk meg, hogy a korfolyamat soréan az entropia R
nem valtozik! Ty ATy T

5. Egy adiabatikusan zart rendszer két testet tartalmaz. Az A test hdkapacitasa 4000 J /K
és homérséklete 2400 K, a B test hdkapacitasa 8000 J/K és homérséklete 300 K. Mekkora
munka nyerhetd ki ebbdl a rendszerbdl (mint hderégépbol)?



