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Félig atbeszélt réges-régi feladat

1. Félegyenesen rugalmasan iitk6z6 testek (**). Az

m tomegd, és az M = Am (A > 0) tOmegd, pontszerdi 2.

testek egy félegyenes mentén surloédasmentesen mozog-
hatnak. Az m tomegi testet a félegyenes kezdSpontjabol
v sebességgel nekilokjiik a kezdetben nyugalomban levs
maésik testnek. A két test tOkéletesen rugalmasan iit-

kozik, a kisebbik test visszapattan, majd amikor eléri a 3.
félegyenes kezdGpontjat, az oda helyezett litk6zdérsl aj-
ra tokéletesen rugalmasan visszapattan, esetleg utoléri a
nagyobbik testet, és igy tovabb; a kis test ide-oda pattog
az 1itkoz6 és a nagyobbik test kozott. 4
v
|
A X tomegarany ismeretében hogyan tudnank megmon-
dani, hogy hanyszor iitkozik a két test?
5.

Emlékeztets: A 2014. februar 20-i alkalommal felirtuk a
két test litkozés el6tti vy és vy sebességének a fliggvényében
az litkozés utani uy és ug sebességeket. (Energia- és impul-
zusmegmaradast kell hasznélni. Célszert a tomegk6zéppon-
ti rendszerbe attérni.) A (v1,v2) — (u1,us) transzformacio
az R? siknak egy transzformaciéja. A tengelyek alkalmas
nytjtasaval /zsugoritasaval egy jol ismert geometriai transz-
forméciora ismerhetiink ra, melyet konnyen alkalmazhatunk
egymas utan tébbszor is. ..

Meg nem beszélt régi feladatok

1. Félgébmbon billegé doboz. Egy R sugari félgomb
lapjaval lefelé sik talajon fekszik.

(a) Legfeljebb milyen h magassagi, homogén anyagel-
oszlast dobozt tehetiink a tetejére, hogy az stabil
egyensilyban alljon?

(b) Stabil egyensuly esetén mekkora korfrekvenciaval
billeg a doboz az egyensilyi helyzetébdl (fiiggsle-
ges sikban) kicsit kitéritve?

2. Lehajlé rad 1. Hatarozzuk meg az egyik végén viz-
szintesen befogott homogén rud alakjat, ha

(a) a rad sualytalan, és a masik végét F fliggbleges erd
terheli!

(b) a rad sajat silya alatt hajlik le!

Tekintstink csak kis lehajlasokat! A rad hossza legyen L,
a rad keresztmetszete legyen a széles, b magas téglalap, a
rad anyagéanak stirtisége legyen p, Young-modulusa pedig
FE. Hasznéaljuk fel, hogy a rid hossza mentén mindeniitt
igaz, hogy

M = Elg, (1)

ahol M az adott helyen a ridban ébredd forgatényoma-
ték, ¢g a rud gorbiilete (a gorbiileti sugar reciproka) az
adott helyen, I pedig az ugynevezett felileti nyomaték,
mely csak a rid keresztmetszetének alakjatol fiigg, jelen
esetben I = 75ab®.

3. Lehajlo rad 2. Igazoljuk az el6z6 feladatban szerepld
(1) formulat, valamint a feliileti nyomaték képletét tég-
lalap keresztmetszetre!

feladatok

. Ha egy 5 kg-os lefagyasztott pulyka két nap alatt olvad

ki, akkor hany nap alatt olvadna ki egy 8 tonnéas szibériai
mamut?

Mekkora entrépiavaltozassal jar, ha két mol normal al-
lapotit (T =~ 273 K, p = 1.01 x 105 Pa) héliumot és ha-
rom mol normal allapott oxigént tartalmazo, egymassal
szomszédos tartaly koziil eltavolitjuk a falat?

Vezessiik le a Fermat-elvbél a a) visszaversdés torvényét;
b) torés torvényét; c¢) vékony lencsék képalkotasanak tor-
vényét, valamint a vékony lencsék fokusztavolsagat meg-
ado6 egyenletet!

. Egy Compton-szorasi kisérletben nyugvo elektronokat

bombéaznak fotonokkal, melyek energiaja megegyezik az
elektronok nyugalmi energidjaval. Mekkora a szort fo-
tonok és a visszalokott elektronok impulzusa kozti szog
abban az esetben, amikor a két impulzus nagysaga meg-
egyezik?

Kezdetben nyugvo elektronokon réntgen-fotonok szorod-
nak 90°-os szogben. Mennyivel valtozik meg a fotonok
hullamhossza?

Jo munkat!
Tasnadi Tamas



