Olimpiai szakkori feladatok 2015. november 2-re

1. (bonyolult palydk — egyszerii megoldasok)

a) Két lovag 500 m tavolsaghol indul egymas felé. Az egyik 12km /h, a mésik 13 km/h
sebességgel halad. Egy légy a lovagokkal egyszerre indul el az egyik lovag orrarol, 20 km/h
sebességgel. Atszall a masik lovag orrara, onnan azonnal visszaindul, és igy tovabb. Mek-
kora utat tesz meg a légy?

b) Harom (n) katicabogar egy a oldalt szabalyos harom-(n-)szog csucsaiban van.
Mindegyik egyszerre elindul azonos v sebességgel a jobb szomszédja felé, és allando se-
bességgel mindig arra megy, amerre a szomszéd éppen van. Mekkora utat tesz meg egy
katicabogar a talalkozasig?

c) Egy testet egy olyan lejtére tesziink, ahol magatol még épp nem indul el, de ha
lefelé megloknénk, egyenletes sebességgel csiiszna. Mekkora lesz a sebessége hosszt id6
utan, ha v sebességgel vizszintesen (a lejts esésvonalara merdlegesen) 16kjiik meg?

2. (grafikus dbrazolas)

Egy csille @ = 10°-o0s lejtés palyan lefelé gurul. Tomegkozéppontja kozépen, h = 0,8 m
magasan van. A tengelyek tavolsiga d = 0,6m. A kerekek és a talaj kozti siurlodasi
egyiitthatoé pu = pg =0, 4.

Mekkora lehet a maximaélis lassulésa,

a) ha csak a hatso tengelyt fékezziik?

b) ha csak az els6 tengelyt fékezziik?

Abrazold a fékezett tengelyre hato sirlodasi erét a tengelynyomas fiiggvényében! Jelsld
be a grafikonon a megcsiiszas illetve a borulas hatarat! Vizsgélj meg a grafikon segitségével
méas geometria viszonyokat is! (A kocsit d/h, a lejtét u/ tg a jellemzi.)

3. (numerikus egyenletmegoldas)

Az M és m tomeg( testek surlodasmentesen mozoghatnak a talajon. Az M tomegd
test egy D rugdallandoji rugbhoz van rogzitve, melynek masik végét a fiiggéleges falhoz
rogzitettiik. Kezdetben az M tomegi test all, az m tomegi test pedig vy kezdGsebességgel
kozeledik, és a masik testtel (esetleg tobbszor is) tokéletesen rugalmasan iitkozik.

Mekkora legyen a két tomeg ardanya, hogy végiil maximalis v sebességgel tavolodjon?
Mekkora v maximalis értéke? Keress tobb megoldést is!

(A numerikus megoldéashoz sziikséged lehet adatokra: legyen M/D = 152 1)

4. (differencidlszamitas)

Egy vizszintes tengelyt forgasszimmetrikus dobra egy rétegben, szorosan egymas mellé
d atmérdji L hossziasaga acélkotelet csévéliink. A kotél végére M tomegii testet akasztunk.

Milyen legyen a dob alakja, ha azt akarjuk, hogy a testet allandé fékezényomatékkal
egyenletes sebességgel tudjuk leereszteni? Probaljuk meghatarozni a dob alakjat megado
r(z) figgvényt!

Adatok: d = 3cm, 7 = 1m, prsia = 7800kg/m?3, L = 300m, M = myga
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