Diakolimpia el6készité szakkor
Budapest, 2015. december 7.

1.

(a) Két végtelen vezetd félsik derékszogben talalkozik.
Mekkora Wy, munkat végziink, mikézben egy ¢ tol-
tést a végtelenbdl egy mindkét siktol d tavolsagban .
levs pontba visziink? (A t6ltés kezdetben és a vég- !
s6 helyzetében is nyugalomban van.)

(b) Amikor a toltés mindkét siktol d tavolsagban van, I
a félsikokat ,atvaltoztatjuk” vezetorsl szigtelGre, d
azaz az indukalt toltéseloszlast rogzitjiik rajtuk. l
Ezutan a q toltést a végtelenbe tavolitjuk. Mekko-
ra Wy; munkat végziink ezalatt?

(c) Mekkora a szigetels félsikokon talalhato toltésel-
oszlas potneciélis energiaja?

2. Egy ohmos ellenalldsokbol, mint élekb6l N csticsu Osszefiiggs, egyszert grafot épitiink

fel. (Egy graf egyszerd, ha nincsenek benne t6bbszoros- és hurokélek.) Ezutdn minden
ellenéllas végpontjai kozott megmérjiik az aramkor eredd ellenallasat. Mekkora ezen
ellenallasok Osszege? (Elszor alacsony fokszamu grafok esetén probaljuk megsejteni az
eredményt.) Ervényben marad-e az eredmény nem egyszert, sszefiiggs grafok esetén?

. Egy fémlap kozelébe helyezett toltott test altalaban tiikortoltést indukal. Ha a test mo-

zog, akkor a fémlapban létrejové dramok a mozgas csillapitdsahoz vezetnek. Tekintsiik
a disszipacio kovetkezd modelljét: A tikortoltés mozgasa 7 idGvel késik a toltott test
mozgéasahoz képest.

(a) Mekkora F(7,v) eré sziikséges a ¢ toltést testnek a fémlaptol r tavolsagban, a
lappal parhuzamosan v alland6 sebességgel valé mozgatasahoz, feltéve, hogy a
tiikortoltés 7 idGkéséssel koveti a testet?

(b) Hatéarozzuk meg az el6z6 pontban kiszamolt F' eré lappal parhuzamos Fj(7,v)
komponensének vezets rendjét kis v és 7 értékek mellett! Mekkora a v csillapitasi
egylitthato? (A csillapitasi egyiitthatot az Fj = —yv képlet definilja.)

(c) Mekkora a csillapitasi egytitthato a lapra meréleges irdnyt mozgéas esetén?

Tekintst az abran lathato tetraéder alaku RLC kort! A
tetraéder két atellenes élét R ohmos ellenallas, mésik két
atelenes élét C' kapacitas, harmadik két atellenes élét pe-
dig L induktivitas alkotja. Az egyik ohmos ellenallas két
végpontjara Vy amplitudoju, w = 1/ VLC korfrekvenci-
aju valtofesziiltséget kapcsolunk. Tegyiik fol tovabba,
hogy R = /L/C. Hatarozzuk meg az aramkorben fo-
ly6 aram amplitadojat!

VWA

11
g
Vi cos ot

Jo munkdt!
Tasnad: Tamds



