Szakkori feladatok 2016. februar 15.-re, 29.-re és marcius 7.-re
(Optika)

1. Egy tavoli hegyoldalon 1év6 haz ablakan legfeljebb mennyi ideig lathatjuk visszatiikrézdni a Napot?

2. Az erny6n egy fényes, fliggtleges rés éles képét allitjuk el egy lencse segitségével. Az ernyd parhu-
zamos a réssel, a nagyitas kétszeres. Ezutan a rést 45°-os szogben ,eléredontjik”. Hanyfokos szégben kell
az ernyGt megdonteni, hogy rajta ismét kialakuljon a rés éles képe?

3. Egy forgasszimmetrikus, D atmérsjd és f fokusztavolsagi, n torésmutatoja iivegbol késziilt vékony
gytijtSlencse specidlis tulajdonsaga, hogy az optikai tengelyével parhuzamosan érkezé fénysugarakat to-
kéletesen a fokuszpontba gytjti (igy a lencse aszférikus, azaz felszinét nem gombok hatéaroljak). A lencse
vastagsaga a pereménél nulla. Mekkora a lencse kozépen mérhets d vastagsaga?

4. Egy R sugart, m tomegd atlatszo iiveg félgémb térésmuta-
toja n. A félgdmbon kivill a kozeg torésmutatoja 1-gyel egyenls. A
félgdmb sik lapjanak kozépss részére, a feliiletre merdlegesen egyen-
letes eloszlasi monokromatikus, parhuzamos lézerfény-nyalab esik,
az dbrdn lathato modon. A nehézségi gyorsulés g, fiiggblegesen lefe- L
l1é mutat. A kor keresztmetszetd lézernyalab 0 sugara sokkal kisebb, ‘ ad
mint R. Mind az iiveg félgémb, mind pedig a lézernyalab a z tengelyre
nézve hengerszimmetrikus.
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Az iiveg félgéomb semennyit nem nyel el a lézerfénybdl. A feliiletét i g laser beam
egy atlatszo anyag megfelel6 vékonyrétegével vontak be, oly modon,
hogy az iivegbe beléps és az onnan kilépd fény visszaverGdése el- |<->|
hanyagolhatoan kicsi legyen. A visszaver6désmentes feliileti rétegen 26

athalado lézerfény optikai uthossza ugyancsak elhanyagolhato.
Mekkora P lézerteljesitmény sziikséges az liveg félgdmb sulyanak kiegyensilyozasahoz?

5. Egy optikai racsot alkotd rések szélessége a racsallando n-ed része. Monokromatikus, A hullam-
hosszusagu lézerfénnyel merdlegesen vilagitjuk meg a d racsallandojua racsot, és egy L > d tavolsagra
1év6 erny6n vizsgaljuk a diffrakcios (elhajlasi) képet. Adjuk meg az elhajlasi vonalak helyzetét az ernyén!

6. Egy atlatszatlan lapon N darab parhuzamos, egyforma d szélességii rés talalhato egymaéastol a ta-
volsagra. A résekre a lap sikjara merdlegesen A = 650 nm hullamhosszusagu lézerfényt ejtiink, a keletkezo
elhajlasi képet pedig az L = 2 m tavolsagra 1év$ erny6n észleljiik. Az erny6n mérhets intenzitaseloszlas
és a kialakulo kép lathato az dbrdn (a sotét savok nagy intenzitésa helyeket jelolnek).

Hatarozzuk meg N, d és a értékét!
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7. Egy furcsa optikai racson a rések nem egyenlé kozonként helyezkednek el: a szomszédos rések
tavolsaga felvaltva d és 3d. Milyen elhajlasi kép alakul ki az L tavolsadgra elhelyezett erny6n, ha a racsot
(annak sikjara merglegesen) A hullamhosszusagu lézerfénnyel vilagitjuk meg? (A rések szélessége egyforma
és sokkal kisebb a tavolsaguknal, valamint A < d.)

8. Egy optikai racsra, ra mer6legesen, A hullamhosszisagu lézerfényt bocsatunk. A réacs, melynek
szomszédos rései d tavolsdgra vannak egymastol, nem egészen szokvanyos: szélesebb és keskenyebb rések
felvaltva kovetik egymast. (Példaul a paratlan sorszamuak szélessége a, a parosaké b, ahol b < a és
mindketts sokkal kisebb, mint d.)

A racs fenti sajatsaga jellegzetes, konnyen észrevehet§ modon mutatkozik meg az elhajlasi képben.
Hogyan? Milyen lesz az elhajlasi kép a b < a és b &~ a esetekben? (A racs és az ernyd tavolsaga L, és
Ak d.)

9. Egy atlatszatlan lapon kicsiny lyukak vannak az dbrdn Y
lathaté haromszogracs elrendezésben. A lapot monokromati-
kus, A hullamhosszusagu 1ézerfénnyel vilagitjuk meg merdlege-
sen. Milyen elhajlasi képet figyelhetiink meg a racstol L tavol- o o o l& o o°
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sagra elhelyezett erny6n, ha a racsallando d? (Feltételezhetjiik, o o o
hogy L > d > \.) d vizszintes
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10. Sotétben, nagy tavolsaghol egy auto kozeledik felénk
egyenes uton. Két reflektorat pontforrasnak tekintve becsiiljiik o o o o o o
meg, milyen tévolsagra van téliink a kocsi, amikor mér meg
tudjuk allapitani, hogy nem egy, hanem két fényforrast latunk?

11. a) Keresztezett allasa polarsziir6kon nem jut at a fény. Ha kozéjik becsusztatunk egy harmadik
polarsziir6t, valamennyi fény atjuthat. A bejovs fény intenzitasanak legfeljebb hanyadrésze juthat at?
Mekkora ebben az esetben az a) dbrdn lathatod ¢ szog?

b) Ugy is atjuthat fény a keresztezett allast polarsztirskén, ha kozéjiik egy veliik parhuzamos, ket-
tostors kristalybol késziilt planparalel lemezt helyeziink. Ennek a lemeznek az a speciélis tulajdonsaga,
hogy torésmutatoja a sikjaban fekvé e irannyal parhuzamos polarizacidju fényre nézve n;, az e iranyra
merdleges polarizacioja fényre nézve pedig na.

Legfeljebb hanyadrésze juthat at a bejovs fény intenzitasdnak, ha a rendszert (a polarsziirék és a
lemez sikjara merdlegesen) A hullamhosszi, monokromatikus fénnyel vilagitjuk meg? Ebben az esetben
mekkoranak kell lennie a kett&stors lemez d vastagsaganak, és hogyan valasszuk meg az e iranyt?
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Szorakoztato feladatmegolddst kivanok: Vigh Madté



