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1. (okt. 10-i szakkörr®l) Négy, adott hosszúságú és négy, feleakkora hosszú-

ságú, könny¶ rudat az ábrán látható módon súrlódásmentes suklókkal

összekapsoltunk úgy, hogy három egybevágó rombuszt alkossanak. A rend-

szert egyik végpontjánál fogva felakasztjuk a mennyezetre, a másik végéhez

egy kis méret¶, m tömeg¶ testet akasztunk. A testhez kötött suklót egy

vékony fonállal összekötjük a felette lev® suklóval. Mekkora er® ébred a

fonálban, ha a rendszer egyensúlyban van?

2. Egyatomos ideális gázt a T1 h®mérséklet¶ állapotból a T2 > T1 állapotba viszünk egy olyan

egyenes szakasszal megvalósított, megfordítható folyamattal, hogy a folyamat során a h®mérsék-

let nem sökken és a gáz h®t nem ad le. Egy ilyen folyamat során a minimális h®mennyiség,

amit a gáz felvesz Q1. Mekkora maximális h®mennyiséget lehet közölni a gázzal, ha ugyanilyen

feltételekkel vezetjük a folyamatot?

3. Adott n mol anyagmennyiség¶ héliumgáz olyan termodinamikai folyamaton megy keresztül,

amelynek során a mólh®je az abszolút h®mérséklett®l lineárisan függ: C = 3RT/(4T0), ahol T0 a

gáz kezdeti h®mérséklete. Mekkora munkát végzünk a gázon, amíg az eléri a legkisebb térfogatát?

4. T1 = 100 K h®mérséklet¶ környezetben egy leveg®vel telt, zárt tartály helyezkedik el. A tartály-

ban lév® leveg®t egy ideális Carnot-gépnek tekinthet® h¶t®géppel szeretnénk minél alasonyabb

h®mérséklet¶re h¶teni. Maximális h¶tési fokozaton (amikor a h¶t®gép az általa felvehet® legna-

gyobb elektromos teljesítményt veszi fel) a tartályban T2 = 50 K h®mérsékletet sikerü elérni.

Mekkora T ′

2
érték¶ lenne a tartályban elérhet® legalasonyabb h®mérséklet, ha a környezet h®-

mérséklete T ′

1
= 200 K lenne? (A h¶t®gép ebben az esetben is maximális fokozaton m¶ködik, a

h®sugárzás elhanyagolható.)

5. Egy fursa, egyenletes tömegeloszlású, M tömeg¶ bolygó alakja az ábrán

látható, R sugarú félgömb. A bolygó légköre m0 tömeg¶ gázatomokból áll.

A bolygó felszínén a h®mérséklet állandó, értéke T0. Határozzuk meg az

ábra A és B pontjához tartozó nyomások pA/pB hányadosát!


