Olimpiai szakkori feladatok — 2017. januar 16.
Mechanikai problémak

1. Két (egyforma magas) ember a vallan visz egy homogén tomegeloszlast ge-
rendat. A gerenda tomege m, az emberek a gerenda végeit tartjak. Egy adott
pillanatban az egyik ember megbotlik és elesik. Mekkora eré nyomja a gerenda a
mésik ember vallat ebben a pillanatban?

2. Négy (egyforma magas) ember a vallan visz egy vékony, homogén tomeg-
eloszlasi, di és do oldaléld, téglalap alaka lemezt. Egy adott pillanatban hérom
ember megbotlik és elesik. Mekkora er6 nyomja a lemez a negyedik ember vallat
ebben a pillanatban?

3. Egy légparnas asztalon harom kicsiny, egyforma (m tomegti) korongot harom
egyforma (D rugoallandoja) rugd szabalyos haromszoget képezve kot Ossze.

a) Hany (mechanikai értelemben vett) szabadsagi fokt ez a rendszer?

b) Ha az egyensilyi helyzetébdl kicsit kimozditjuk a testeket, milyen mozgast
fognak végezni? Van-e ezen mozgasok k6zott olyan, amikor minden szabadséagi fok-
nak megfelels koordinata ugyanolyan frekvenciaja harmonikus rezgémozgast végez?
Mi(k) ezen rezgések ,sajatfrekvenciaja” (sajatfrekvenciai)?

4. Egy r sugart pénzérme vizszintes aszlallapon csiszésmentesen gordil. Az
érme sikja a fliggGlegessel allanddan a szoget zar be, és az érme ,nyomvonala” egy
R sugara kor. Mennyi id6 alatt ér vissza az érme az inditas helyére?

Utmutatds: Egy merev test forgomozgasanak egyenlete: a perdiiletvektor valto-
zési sebessége egyenld a forgatonyomaték vektorral. A perdiiletvektor csak akkor
parhuzamos a szogsebességgel, ha a szbgsebesség iranya valamelyik fGtengely iré-
nyéaval egyezik meg. Erdemes a vektorokat fétengely iranyu Gsszetevékre bontani.

Tetszbleges u vektor valtozasanak sebessége w X u, ha a vektor w szogsebességgel
forog.

5. Egy felelgtlen tirhajos a Nemzetkozi trallomastol ,sugar iranyban” vy =
1 m/s sebességgel elloki magat, de sem rogzitdkabele, sem pedig rakétapisztolya
(vagy valamilyen eldobhaté targya) nincsen. Milyen messzire fog eltavolodni az
tralloméastol, és mennyi id6 mulva tér vissza oda (ha egyaltalan visszatér)?

Utmutatds: vy sokkal kisebb, mint az tirallomas V keringési sebessége. A sza-
molas soran a vg/V = e mennyiség egynél magasabb hatvanyait elhanyagolhatjuk.
Erdemes a mozgést polarkoordinatak segitségével leirni.
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