Olimpiai szakkori feladatok 2017. marcius 6-ra

1. Az abran lathato légréses, N menetszamu tekercs

vasmagjanak keresztmetszete A, kozépvonala [ hossza- [

sdgui, a légrés d szélességl és [ > d. A vasmag p, o__’\ l
relativ permeabilitasa fiigg a gerjesztéstdl (és igy az 4+
aramerdsség pillanatnyi értékétsl, nemlinearitas!), de N C$> —d
felhasznalhatjuk, hogy p, > 1. (. értéke specialis fer- 0_C\>
romégneses anyagokban akar 10° nagyséagrendd lehet. ) L PR | m

Hatarozd meg a tekercs 6nindukcids egyiitthatojat!

Miért érdemes ilyen tekercset csinélni?

Segitség: A feladat megoldasanal kihasznalhatod, hogy az indukciovonalak (a légrést
kivéve) jo kozelitéssel végig a vasmagban haladnak, és nem szakadhatnak meg.

2. Egy feladat kritikdja (OKTV 1995. II. fordulo, II. és III. kategoria):

Iy = 30m hossza, hajlékony, témor supermalloyhuzal-kétegre, amelynek relativ permeabi-
litasa prer = 100000, kor keresztmetszete A; = 4cm2, n; = 3 rétegben szorosan felcsévéliink
dy = 1mm atmérdji rézhuzalt. Az igy kapott jobb-menetti tekercset egy do = 10 cm atmérs-
ji korhengerre szintén jobb-menetiien, no = 1 rétegben feltekercselve kapunk egy kb. 175 cm
hosszt kettds tekercset. Ennek a tekercsnek szorosan a végéhez igen vékony, | = 50 cm hosszu
fonalra fiiggesztett ¢ = 1077 C toltést, m = 10mg tomegii vékony fali aluminium gémbocskét
helyeziink.

A dupla tekercsben az eredetileg az ingaval atellenes végén befoly6 allandé I; = 40 A er6sségi
aramot At = 0,05s alatt 1o = —40 A-re valtoztatjuk. A berendezés vakuumban van.

a) Mi torténik a kis elektrosztatikai ingaval? Allitasunkat indokoljuk.

b) Annak az ismeretnek a birtokdban, hogy (elméleti szamitasok szerint) egy hosszt, vékony
egyenes tekercs véglapjanal a magneses indukcié a tekercs kézepén mért indukciéjanak fele, irjuk
le az inga viselkedését!

Ha nem tudod megoldani, vagy csak érdekel a ,hivatalos” megoldas, itt (is) megtalalod:
http://db.komal.hu/KomalHU /cikk.phtml?id=199672

Mekkora a feladat megoldésa szerint az indukcié a supermalloy anyagban? Hasonlitsd
ezt Ossze a fiiggvénytablazat adataival! Hol kovet el a feladat megoldéasa stlyos hibat?

3. KétV = 0,51 térfogatii edényt A = 1 cm? kereszt- Ve
metszetii cs6 kot Ossze. A csdvet egy benne szabadon (mm)
mozgbd m = 2g tomegl kis mégneses dugattyia zér-
ja el. A kis magnest a csé koré tekert tekercsre kap-
csolt valtakozo fesziiltséggel rezgésbe hozzuk. A mag-
nes rezgésének amplitidojat a rdkapcsolt fesziiltség ] faz)
fiiggvényében a grafikon mutatja. A bezart gaz nyo- 7 8 9 10
masa py = 10° Pa.

Hatarozd meg a mérési adatok alapjan a bezart gaz ~ fajhéhanyadosat! (k = ¢,/c,)
Mekkora frekvencianal lesz a rezgés amplitiidoja maximalis, ha a felsd tartaly tetején 1évs
csapot kinyitjuk?

folytatds a tiloldalon



4. Becsiild meg egy nyugalomban 1é6vé ember altal kisugarzott teljesitményt! Vesd Gssze
eredményedet a kozismert kaloriatdblazatokkal!

5. Becsiild meg, hogy az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozas alatt mennyivel
csOkkent a hémérséklet! (Az id6 Nyugat-Magyarorszagon deriilt volt.)

6. Deriilt 6szi éjszakdkon akkor is belepi a dér az autokat, ha a kornyezd levegs hGmér-
séklete nem csokken 0°C ala. Hogy lehet ez?
Hova élljon az autd, hogy ne kévetkezzen be ez a jelenség?

Vanko Péter
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