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I. feladat: Mozgo gyiiriicske

Ebben a feladatban egy vékony, r sugard, m tomegli fémgyiiriivel
foglalkozunk, aminek keresztmetszete S feliiletli, anyaganak fajlagos
ellenallasa pedig p.

Az alkérdések szamozasa a)-tol i)-ig tart.

1. Kezddéallapotban az oOramutatd jarasaval ellentétes iranyban, I

szogsebességgel forgo, fiiggbleges siktl gytrit, vy = f - |rwy| kezdbsebességgel inditjuk el egy vizszintes, érdes
feliileten jobbra, ahogy ez az abran lathatd. A dimenzidtlan f paraméter nem-negativ ( f >0), a nehézségi gyorsulas
értéke (g) ismert.

a) Elemezd a gyliri mozgasat f fiiggvényében. A gylrli és a vizszintes felillet kozotti cstiszasi surlodasi
egyiitthatd értéke u. Abrazold grafikusan a gylirli @ szogsebességét a V/r arany fliggvényében, mind a
harom elemzett esetben.

b) Hatarozd meg, hogy a fenti harom esetben hany fordulatot végez a gyiirii, amig megszlinik a csuszasa.

€) Magyarazd meg dinamikailag, hogy egy valdsagos esetben, még akkor is, ha elhanyagoljuk a légellenallast,
miért all meg minden esetben a gyiirii. Rajzolj egy vazlatot, ami alatamasztja az allitasodat.

2. A gyurit egy fiiggdleges, atmérdmenti tengelyhez rdgzitjiik, amint az abran lathat6. Egy _jll—
motor segitségével forgasba hozzuk a tengelyt tigy, hogy kdzvetleniil az inditas utan a motor g ¥
allando P teljesitménnyel forgatja a gylirit. Hatarozd meg az idé fiiggvényében a gyiirii
szOgsebességét és abrazold grafikusan a kovetkezd esetekben:

d) ha nincs surlodas;

e) asurlodas hatasa egy allando értékii M, fékez6 forgatdnyomatékkal irhato le.

3. Amikor a gylirii szogsebessége eléri az allando w, értéket, lekapcsoljuk a tengelyt a
motorro6l, és ugyanakkor bekapcsolunk egy B indukcidju, vizszintes, homogén magneses teret. -
f) Hatarozz meg egy olyan differencial egyenletet, ami leirja a gyliri szogsebességének
idofiiggését mindenféle surlodast és a gyliri oninduktivitasat elhanyagolva. e
g) Kozelitd szamitassal hatarozd meg azt az id6tartamot, ami alatt a forgas szogsebessége a kezdeti értékhez
képest 1%-kal csokken.

4. A gyliri h =20 cm magasrol egy asztalra esik. Kezdetben a gylrli vizszintes sikban forog wg, = 21 rad/s
szogsebességgel a szimmetriatengelye korill. A gylrl és az asztal kozotti pillanatszeri iitkozést tekintsd
rugalmatlannak ugy, hogy a gyiirti nem emelkedik fel az asztalrol iitkdzés utan.

h) Mekkora szoggel fordul el a gytirti a kezdépillanattol szamitva? Adatok: r = 10 cm, g = 10 m/s* és u = 0,3.

5. Mechanikai fesziiltség a gyiiriiben
A gylrli megallasa utan fuggdleges, B = By(1 + at) Osszefiiggés szerint valtozd magneses teret alkalmazunk. A
gylrii maximalisan Fy,,y szakitoerdt bir ki.
i) Szamitsd ki azt a t id6pillanatot, amikor a gytirli elszakad, ha elhanyagoljuk a surlodast és feltételezhetjiik,
hogy a gytirii alakja 1ényegében nem valtozik.

A megoldas soran hasznos lehet a kévetkezd integral ismerete:

xdx
j =—x—In(1-x)
1—x
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Vilaszlap: 1. feladat (10 pont)

1

a)

1) Els6 eset:

2) Masodik eset:

3) Harmadik eset:

w = w(v/r) grafikon

2,50

b)

A gylrh altal végzett fordulatok szama:

1,00

c)

Magyarazat:

Vazlatos rajz:

1,00

Strlodas nélkiil w(t)

grafikon

0,50




Strlodassal w(t)

grafikon 100

3
f) | A differencialegyenlet

1,00
0) | Az idGintervallum meghatarozasa

1,00
4
h) | A gyiri teljes elfordulasi szoge:

1,00
5
i) | Az elszakadas ideje:

1,00




